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Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) j Prioritatsdatum (TagAAonaWahr) 
03.07.2002 | 04.07.2001 


Anmelder 

BACKHAUS, Dieter 
• 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB Ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



| 3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
I nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



i 



! 4. ERINNERUNG 



Zum Eintriti m die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band M 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien.fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die internationale voriaufige Prufung Bedeutung haben, und daG "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 



I Narr.e unci Poslanschrift der mii der intemationalen Prufung 
j beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2309 - 0 T X : 523655 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevolimacMigler Bediensteter 
Heimann, C 

ieJ. +4S 85 2390-2391 




VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT02N01 


WEITERES VORGEHEN siehe Mittei,un 9 uber fie Obersendung des internationalen 
v wn«tncM vor|§ufigen prufungsberichts (Foimblatt PCTdPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE0202418 


Intemationales' Ahmeldedatum (TagMonatllahr) 
03.07.2002 


Prioritatsdatum fTagMonaUJahr) 
04.07.2001 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B30B15X)6 


Anmelder 

BACKHAUS, Dieter 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

El AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungeri, Arispruchen 
undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, uncMxier Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 14 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 


IS) 


II 


□ 


III 


IE) 


IV 


□ 


V 


IS) 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



31.01.2003 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



13.10.2003 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Lopez Vega, J 

Tel. +49 89 2399-7072 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, we/7 sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7) ): 

Beschreibung, Seiten 

14 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1-13 eingegangen am 21.08.2003 mit Telefax 

Anspriiche, Nr. 

1 -29 eingegangen am 21 .08.2003 mit Telefax 



Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche einqereicht worden ist (nac 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undtoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

• angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1 Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung, 
12 Anspruche Nr. 15-28 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

H Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
undfoder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschhften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14,29 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-14, 29 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-14,29 

Nein: Anspruche: 
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Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf indensche Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Unabhanaiae Anspruche 15 und 28 (und die vom Anspruch 15 abhanaiae Anspmchf* 
16-27): 

Die Anspruche 15-27 sind auf ein Verfahren "zur Herstellung eines Trennbleches 
(bzw. eines MultilayerpreBpaketes im Fall vom Anspruch 28)" gerichtet. Sie sollten 
folglich die Verfahrenschritte angeben, die fur die Herstellung des Gegenstands 
notwendig sind. Stattdessen, beziehen sich alle die in den Anspruchen 15 bis 28 
enthaltenden technischen Merkmalen auf die Erzeugnisse, die mit dem beanspruchten 
Verfahren zu herstellen sind (z. B, daB das Trennblech eine Oberflachenbehandlung 
oder bestimmte Werte der Dicke aufweist). Damit sind die Anspruche 15 bis 28 nicht 
klar und erfullen die Erfordernisse des Artikels 6 PCT insofern nicht, als der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. 

Zu Punkt V 

BegrCindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Unabhanaiger Anspruch 1 und davon abhanaigen Anspruchen 2-14 und 29: 

Ein Trennblech fur die Herstellung eines Multilayers (bzw. eines 
MultilayerpreBpaketes) ist vom Dokument US - A - 6 130 000„(D1) bekannt: Das 
Trennblech kann als ein Stahlblech, nicht aber als Edelstahlblech ausgefuhrt werden, 
wenn das Blech bestimmte mechanische Eigenschaften aufweist, die den im Anspruch 
1 gegebene Werte der Zugfestigkeit und/oder Dehngrenze entsprechen. 

Das Trennblech gemaB unabhangiger Anspruch 1 unterscheidet sich yon dem 
vom Dokument D1 bekannte Trennblech dadurch, daB es zusatzlich eine organische 
Beschichtung aufweist, die als Gleitmittel aufgetragen ist und auf einer Olefin-Basis 
hergestellt ist. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu (Art. 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung (Anspruch 1) zu losende Aufgabe kann somit 
darin gesehen werden, das vom D1 bekannte Trennblech derail weiterzubilden, daB 
der sogenannte "Imagetransfer" auf kostengunstige Weise vermieden ist. Das wird 
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q .dun^;i^^^^|iaich6 organische Beschichtung, die den jrn Anspruch 1 enthaltenden 
v^, ; Mei^ als Gleftmittei '1au^jSiHli9^f^.^^^ 6irier Oiyifih^BaiiM^n^eMelit 

«J istj eiTeipht. I ;V 

«tj ■■'■< ^J^; j'lm^apd der Technik wurde insgesamt keine Lehre gefunden, die den mit dem 

technisc^ Trennblech "afiff : 

kpstengunstige Weise vermeiden) befaBten Fachm^nn verarilassen wurde, ein 
Trennblech gemaB D1 unterBerucksichtigungdieser. Lehre zuandembder 
jjj ahzupassen und das Trennblech mit einer solche Beschichtung zu versehen (und somit 

QQ zu einem Gegenstand zu gelangen, der unter den vorliegenden Patentanspruch 1 fallt). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Art. 33(3) PCT). 

Da die Anspruchen 2-14 und 29 als vom Anspruch 1 abhangig formuliert sind, 
erfullen sie ebenfalls die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT. 
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Die Erfindung betrifft ein Trennblech fur die HersteUung eines oder mehrerer 
5 Multilayer bzw. eines MuWayerpreBpaketes nach dem P u ~r^$riff rlnfl Patent- 
^ anspruchfci 1. Weitefhin betrifft die Erfindung km Vci ' falueii zttz BfewteBm^ 

S ehlg »^ € l 1'M uJ ui i Txnuimmil iu ! yciiiUD - dem O bcrbegriff d t 3 Patenfamsprq* 

ohoc - lfr gcrm^ ein Verfahren zur HersteUung eines Multilayerprenpaketesjge- 
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Im Stand der Technik sind unterschiedlich ausgebildete Trennbleche fiir die 
HersteUung eines MultUayerpreBpaketes bzw. verschiedene Verfahren zur Her- 
steUung eines MultUayerpreBpaketes, also fur die Verpressung von mehrlagigen 
Leiterplatten bekannt Die Verpressung der Multilayer (Leiterplatten) erfolgt 
im allgemeinen in Etagen- oder Vakuumpressen, wobei hier bei einer Tempera- 
tur von ca. 180° C die einzelnen Schichten der Multilayer miteinander entspre- 
chend verpresst werden. 

Im allgemeinen wixd hierzu vorher zunachst ein Preflpaketaufbau innerhalb ei- 
ner'entsprechenden Presse realisiert. Hierbei werden zwischen zwei Presscn- 
platten, den entsprechenden PreBwerkzeugen sowie PreBpolstern mehrere Mul- 
tilayer iibereinandergelegt, die durch entsprechende Trennbleche bzw. Pressble- 
che voneinander getrennt sind. Jeder einzelne Multilayer ist - ublicherweise • 
mehrlagig aufgebaut, namUch weist mehrere durch eine jeweilige Laminat- 
25 Schicht getrennte Prepreg-Schichten auf. Zwischen den einzelnen Laminat- 
Schichten bzw. Prepreg-Schichten sind entsprechende Kupferfolien zur Realisie- 
rung entsprechender Leiterbahnen vorgesehen. (Die einzelnen Schichten kon- 
nen auch als „Lagen a bezeichnet werden) 

30 Bei der HersteUung der Multilayer selbst existieren nun unterschiedlich prob- 
lematische Bereiche. Einerseits kann es aufgrund der thermischen Ausdehnung 
der Trennbleche auch zu einer ungunstigen Verschiebung/Bewegung der einzel- 
nen Schichten des Multilayers, also der Prepreg- bzw. der Laminat-Schichten 
und/oder auch der dazwischen angeprdneten Kupferfolien kommen. Anderer- 

35 seits ist auch von Bedeutung, daB mit Hilfe der Trennbleche der Druck inner- 



21/08 03 DO 12:10 FAX 02215626837 H0BSCH 8: WEIL ■»-.-» EPA MUENCHEN 

' ' 3 



>■ 



§ Kupferfolien dabei schnell zerdrtckt. werden. 

UJ - . - -. • ■ 

^ Die oben bescHriebenen.verwendeten Trennbleche bzw. Verfahren zur Herstel 

3 lung von MultilayerpreCpaketen sind fur die nachste Generation von Leiterplat 

£ s ten .(Multilayer), insbesondere fur die UMTS-Technologie noch nicht optimal 

* Die ^erden immer schmaJer und gleichzeitig wird auf kleiner 

<g werdender Flache immer mehr unterzubringen sein, insbesondere mit Hilfe der 

g „HDI-High Density Interconnect-Technologie". Da einerseits die zu verwendende 

KupferfoHe hier hnmer dunner wird, wobei bier bereits Dicken von < 1.2 pm oder 
io auch 5 urn genannt werden, erhoht sich zusatzlich damit auch die Gefahr, daB 
beim Verpreescn von MultQayern die Leiterbahnen der Wnlagen sich duroh 
die auBeren Kupferfohen durchdrucken konnen. Bei diesem sich einstellendeo 
Effekt spncht man vom sogenannten ..Imagetransfer". Problematisch hierbei ist 
em ungleichmaBiger Dickenabtrag beim Atzen und entsprechende Ungenauig- 
«» keiten heim Bohren. Insbesondere diese extrem dunnen auBeren Kupferfohen 
konnen nicht mehr manuell verlegt werden. Sie mussen also vzw. aJa Verbund 
mit einem Trenn- oder Pressblech, so wie in der DE 198 31 461 Cl beschrieben. 
hergestellt werden. 

20 So wird in der DE 198 31 461 Cl ein Verfahren zur partiellen Vcrbindung von 
Kupferfohen behebiger Art und Dicke mit einem Aluminium-PreOblech (Trenn. 
blech) behebiger Legierung und Dicke beschrieben, bei dem ein Verbund aus A- 
luminium-Freasblech und Kupferfohen hergestellt wird, wobei dieser Verbund 
zur Herstellung entsprechender MultilayerprcBpakete verwendet wird. Preble- 
25 matisch iat allerdings. daC cin Trenn- oder Pressblech aus Aluminium bzw. ei- 
ner entsprechenden Aluminiumlegiei-ung in der Harte, wie sie zur Vermeiduog 
des oben genannten Jmagetransfer" erforderhch ist, ehen nicht herstcUbar ist 
Die bisher eingesetzten Aluminiumlegierungen fur das genannte Aluminium- 
Pressblech weisen derzeit eine Featigkeit von Rm 400 MPa auf. Das Verpresscn 
30 der Multilayer erfolgt bei einer Temperatur von ca. 180 • C uber eine Dauer von 
ca. 90 Minuten. Bei dieser Temperatur sinkt die Pestigkeit des Aluminium- 
Preesbleches auf ca. Rm 360 MPa ab. Folglich ist fur di nachste Generation von 
Leiterplatten die Verwendung der bisher bekannten Trennbleche problematisch 



35 
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g Weiterhin ist ira Stand der Technik die Herstelluog emes MultilayerpreCpaketes bekannt (US- 

^ PS 6,130,000), bei dem als Trennbleche ein „Carbon Steel" eingesetzt vvird. Aber auch die 

•J Rerstellung dieser MultilayerpreBpakete ist hier noch nicht optimal bw. init entsprechend 

^T. hohen Kosten verbunden. 

& 
Ui 

CQ Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ausgehend von den oben erwahnten 

Trennblechen bzw. dem oben erwahnten Verfahren, ein Trennblech fur die HersteUung eines 
Multilayers bzw. ein M.ultilayerpreBpaket derart auszugestalten und weiterzubilden, dass der 
sogenannte „Imagetransfer" auf kostengiinstige Weise vermieden ist. 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe wird gemaB dem Merkmalen des Patentansprucb.es 1 gel6st. 
Mit Hilfe eines derartigen Trennbleches ist ein entsprechendes MultilayerpreBpaket gemaB 
dem Anspruch 28 bzw. 29 herstellbar. 

Der Erfindung liegt der Grundgedanke zugrunde, dass Multilayer bzw. MultilayerpreBpakelc 
hergestellt bzw. realisiert werden mit Hilfe eines Trennbleches, dass bestimmte mechanische 
Eigenschaften aufweist Das erfindungsgemaBe Trennblech ist als Stahlblech, nicht aber als 
Edelstahlblech ausgefuhrt und weist zumindest eine Zugfestigkeit von Rm > 500 MPa 
und/oder einc Dehngrenze von mindestens Rp 0 ^ > 470 MPa auf und zwar bei einer 
Temperatur von im wescntlichen 180° C. Bei der bevorzugten Ausfiihrungsfonn der 
Erfindung weist das Stahlblech zusatzlich eine organische Beschichtung auf, wobei die 
organische Beschichtung als Gleitmittcl aufgetragen- und auf einer Olefin-Basis hergestellt 
ist. 



Das Prinzip der Erfindung geht dahin, bei der Herstellung von. Multilayer bzw. eines 
MultilayerpreBpaketes eben keine Aluminium-PreBbleche bzw. eben auch 
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keine Edelstahlbleche zu verwenden, sondern Stahlbl eta, "die mindestenB eine • - 
-Dicke vbn 0,3vmm, ,vzw. eine :Dicke von 0,4 mm aixfweisen, also ..zusatzUcfe-noch*' -''''c.:^ 
mad aufgrund der angegebenen mechanischen Festigkeitswerte n dunner w ausge- 
bildet werden konnen, als die bisher im Stand der Tcchnik verwendeten Trenn- 
bleche mit einer Dicke von ca. 0,5 mm. So ist es bspw. bei der Herstellung dieser 
als Stahlbleche ausgefuhrten Trennbleche, insbesondere beim Kaltwalzen erfor- 
derlich, daB hier bereits auf beste Oberflachenbeschaffenheit geachtet wird, ins- 
besondere die entsprechenden Stahlbleche riss- und porenfrei hergestellt wer- 
. den. Zusatzlich wird aufgrund der Absenkung der Dicke des Stahlbleches auf 
„nur 0,4 mm" (oder darunter) die Bcstiickung einer Presse, namlich mit der ent- 
sprechenden Anzahl von Multilayern pro Paket entsprechend erhoht. Es kann 
namlich nunmehr pro Bestuckung/Pressenoffnung, wobei die Beschichtung bis- 
her grundsatzlich 14 Multilayer aufwies und daher 16 Trennbleche benotigtc, 
bei einer entsprechenden Absenkung der Dicke der erfindungsgemaBen Trenn- 
bleche von 0,5 auf 0,4 mm eine Raumerspamis von 1,6 mm verwirklicht werden. 
Damit ist zusatzlich Platz fiir eineh zusatzlichen weiteren Multilayer im Multi- 
layerpereBpaket geschaffen, so daB sich die Anzahl der Multilayer im Presspa- 
ket auf 15 erhoht. Bei einer we'ttcren Absenkung der Stahlbiech-Dicke, bspw. 
auf 0,3 mm, laBt sich eine entsprechend groBere Raumerspamis erzielen. Dies 
spart bei der Herstellung der Multilayer entsprechende Kosten, da in einem Ar- 
beitsgang nun eine groBere Anzahl von Multilayern hergestellt werden kann, 
wodurch die Arbeits^ und Energickosten verringert sind. 



Es gibt nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, das erfindungsgem^Be Trennbiech 
bzw. i^ i n nr^- dnnc n c n mf i nn Merfahcwa nr Hacatelluag eines Igaaableekefr 

das Verfahren zur Herstellung des MultilayerpreBaketes mit Hilfe des ge- 
nannten Trennbleches in vorteilhafter Art und Weise auszugestalten und wei- 
terzubilden. Hierfur darf zunachst auf die dem Patentanspruch 1 bwf: doui Tj. 1 
i eiitanjpim e b * 1$ nachgeordneten Patentanspruchejverwiesen werden. Im fol- 
genden sollen nun mehrere Ausfuhrungsbeiapiele fur das erfindungsgemafte 
Trennbiech bzw. fur das erfindungsgemafie Verfahren anhand der folgenden Be- 
schreibung und der nachfolgenden Zeichnung naher erlautert werden. In den 
Zeichnungen zeigt: 
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■v, ferfolien zur Realisi rung der entsprecheaden Leiterbahnen aut'Bies alles ist " 
v.;..im einzelnenbekannt.iind soli hier nicht naher. ausgefuhrt werden. ^ 

Zusatzlich ist aber ill Pig. 1 noch erkennbar, daB zwischen den Multilayern 2 
und den Trennblechen 1 entsprechende Trennfoiien, namlich Kupferfolien 7 
vorgesehen sind. Vzw.. werden die Trennbleche 1 und die Kupferfolien 7 als ein 
Verbund hergestellt, was im folgenden noch erlautert werden soil. Es ist auch 
moglich, derartige Kupferfolien 7 zu ersetzen, wobei ein Trennblech 1 mit einer 
Antihaftbeschichtung versehen wird. 

Bei der Verpressung der Multilayer 2, also der einzelnen Schichten/Lagen des in 
Fig. 1 dargestellten jeweiligen Multilayers zu einem entsprechenden Verbund, 
herrscht innerhalb der Presse vzw. eine Temperatur von ca. 180° C. Die Trenn- 
bleche 1 gewahrleisten wahrend des Pressvorganges einerseits eine gleichmaBi- 
ge Warmeverteilung innerhalb des MultilayerpreBpaketes 3, gewahrieisten an- 
dererseits eine gleichmaBige Druckverteilung. Ansonsten- wiirde es innerhalb 
des MultilayerpreBpaketes 3 zu einer ungleichmaBigen Warme- und Druckver- 
teilung kommen, so daB einige Bereiche der Multilayer 2 fruher zu flieBen be- 
ginnen wurden, als andere, was zu Lufteinschlussen, einer Dickenverteilung 
auBerhalb der geforderten Tolerartzen etc. fuhrcn wurdc und - im Endeffekt - im 
Querschnitt der einzelnen Multilayer 2 zu einer unterschiedlichen Kupfervertei- 
lung in ubereinanderliegenden Lagen eines einzelnen Multilayers 2 und zu ei- 
ner nicht ausreichenden Lamination im Bereich kupferarmer Stellen fiihren 
wtlrde. Im Endeffekt ist die Ausbildung/Ausfiihrung der Trennbleche 1 daher 
von cntscheidender Bedeutung, urn optimale Multilayer 2 herzustellen, insbe- 
sondere mogliche Oberflachendefekte eines Multilayers 2 einerseits zu vermei- 
den, andererseits zu verhindern, daB sich derartige Oberflachendefekte auf ci- 
nen anliegenden benachbarten Multilayer 2 innerhalb der MultilayerpreBpaktes 
3 abdrucken wurden. Hierfur sind allerdings die bisher im Stand der Technik 
verwendeten Trennbleche noch nicht optimal ausgebildet. 



Trennblech lyids ein Stahlblech, nicht jedoch als Edelstahlblech auBgefuhrt*efe* 



*aawTdas Stahlblech - bei einer Temperatur von im weseatlichen 180 °C - eine 
Zugfestigkeit von mindestens Rm > 500 MPa und/oder - bei einer Temperatur 
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CL von im wesentlichen 180°: C - eine Dehngrenze von mindeatens Rpo z £ 470 MPa 
O 

Q ...... aufSyeist. Ande^ Herstellung des Trenhble-- ■■■ 

Uj ches 1 fiir ein MultilayerpreBpaket 3, wird das Trennblech 1 aus einem Stahl- 

00 blech hergestellt fcmr|, wobei das Stahlblech bzw. dessen Legierung so ausge- 

J s wahlt wird, daB das Stahlblech • bei einer Temperatur von im wesentlichen 180° 

^ C - eine Zugfestigkeit yon mindeatens Rm > 500 MPa und/oder - bei einer Tem- 
peratur von im wesentlichen 180° C - eine Dehngrenze von mindestens Rpo.2 £ 



CO 470 MPa aufweist 



io Obwohl hier beide Altemativen genannt sind, also das Trennblech 1 bzw. die in 
den Fig. 1 bis 3 dargestellten Trennbleche 1 einerseits eine Zugfestigkeit von 
mindestens Rm ^ .500 MPa oder eine Dehngrenze von mindestens Rpo,2 > 470 
MPa aufweisen konnen, ist jedoch die Kombination beider Fesligkeitswerte, also 
die Realisierung einer Zugfestigkeit von mindestens Rm > 500 MPa und die Rea- 

15 lisierung einer Dehngrenze von mindestens Rpo.2 > 470 MPa Qeweils bei einer 
Temperatur von ca. 180°C.) optimal. Es hat sich gezeigt, daB ein Trennblech 1, 
das als Stahlblech ausgefiihrt ist und genau diese Mindest-Festigkeitswerte 
aufweist, sich fur die HersteUung der Multilayer 2 bzw. der MultilayerpreBpake- 
te 3 optimal eignet. Der „Imagetransfer a wird mit Hilfe dieser Trennbleche 1 

20 entsprechend vermieden, wobei die hergeQtellten Multilayer 2 eine optimale O- 
berflache aufweisen und die erfindungsgem&Ben Trennbleche 1 auch noch mehr- 
fach verwendet werden konnen, was wiederum zu Eirxsparungen entsprechender 
Kosten fiihrt. 

25 Die Fig. 2 mit der dazugehorigen- Tabelle zeigt ein tgfinduo&fej^&iLuiDij Trenn- 
blech 1, das als Stahlblech ausgefuhrt ist. In der Tabelle sind entsprechende 
Festigkeitswerte fur die Dehngrenze Rpo.2 sowie fur die Zugfestigkeit Rm ange- 
geben, aber jeweils fur Temperaturen bei 180°C, also im wesentlichen fur die 
Temperatur, die innerhalb eines MultilayerpreBpaketes 3 bei einer cntspre- 

30 chenden Verpressung der Multilayer 2 vorherrscht. Aus der Tabelle der Fig. 2 
ist gut ersichtlich, daB die Mindestwerte fur die Zugfestigkeit Rm > 500 MPa 
und fur die Dehngrenze Rpo.s > 470 MPa liegen. Allerdings hat sich herausge- 
stellt, daB sich Multilayer 2 mit besonders guten Eigenschaften herstellen las- 
sen und auch der Imagefransfer besonders gut verhindern laBt, wenn die Zug- 
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festigkeit Rm > 690 MPa und die Dehngrenze Rpo.2 £ 630 MPa ist. Bei der bevor- 
■ , zugten AusfuhEungsform,;eines ?£rfindungsgemaJ3en Trennbleches 1 liegeri die 
Festigkeitswerte Rm - 789 MPa und Rpo.2 = 732 MPa. 

WShrend die Fig. 2 ein hier unbehandeltcs, insbesondere oberflaclienunbehan- 

dcltes Trennblech 1 aus Stahl zeigt, zeigt die Fig. 3 ein oberflachenbehandeltes 

bzw. oberflachenbearbeitetes, insbesondere beschichtetes Trennblecb 1. Das in 

Fig. 3 gezeigtc, als Stablblech ausgefuhrte Trennblech 1 ist hier im wesentlichen 

oberfiachenbehandelt, namlich beidseitig beschichtet ausgefuhrt Das in Fig. 3 

gezeigte Trennblech 1, weist im wesentlichen auch die in der Tabelle in Fig. 2 

aufgefuhrten mechanischen Festigkeitswerte bzw. Festigkeitsbereiche auf. Die 

Dicke des Trennbleches 1 liegt im Bereich von 0,3 bis 1 mm, vzw. weist das 

Trennblech 1 eine Dicke von 0,3 bis 0,5 mm, insbesondere aber eine Dicke von 

Uk4tj 

0,4 mm auf. Die in Fig. 3 erkennbare zusatzliche Beschichtung 8 des Trennbtet- 
1 kann nun auf unterschiedliche Art und Weise realisiert sein, bspw. es 
kann sich hier um eine organische, urn eine anorganische 'oder metallischc Be- 
schichtung 8 handeln. So kann als metallische Beschichtung 8 eine Plattierung 
aus Aluminium oder Kupfer hergestellt werden. Auch eine insbesondere galva- 
nisch aufgetragene Beschichtung 8 aus Chrpm ist denkbar. Die Dicken des 
Trennbleches 1 bzw. der Beschichtung 8 sind in Fig. 3 nur schematisch darge- 
stellt. Zu den DickenmaBen der Beschichtung 8 wird im folgenden noch nahcres 
erlautert. 

So kann als Beschichtung 8 eine Plattierung des Trennbleches 1 in Frage kom- 
racn, bspw. eine Plattierung mit Aluminium oder Kupfer, wobei diesc zuletzt 
genannten Auflagemetalle verbesserte Warmeleitfahigkeiten aufweisen und da- 
her die Warmeleitfahigkeit innerhalb eines MultilayerpreDpaketes 3 entspre- 
chend nochmals verbessem konnen. 

Es ist auch denkbar, daB die Beschichtung 8 als organische oder anorganische 
Beschichtung ausgefuhrt ist, bspw. auf das Trennblech 1 ein Gleitmittel aufge- 
tragen wird. Vzw, kann das Gleitmittel auf Olefin-Basis hergestellt sein oder es 
wird eine andere organische Substanz, die ahnliche Eigenschaften besitzt, ala 
Beschichtung 8 aufgetragen. Eine anorganische Beschichtung 8 konnte bspw. 
auch auf Kunststoffbasis realisiert werden. 



21/08 03 DO 12: 14 FAX 02215626837 J W»S(|H & WEIL ..4 EPA MU»«^^| j@)1015 

> ' : v;SSs$;.- : : : • 

:■ EL ' -• ' '<mr^ ! ■ : . 

O ,r?:Y:. ■ : 

O •■; • - ■; :v ;?At<v-f ' . ; 

'Eme weitere bevorm^^^fffui^oha fiir das ei£ndung3gemal^'' , Tr^m^ ' ' 
^ blech 1 hat folgendc Zu3aj^ensetziing: 0,037 Gewichtg-% C, 0,003 Gewichts-^ ■■■■ •• 

Si, 0,21 Gewichts-% Mn, ; 6,^& : (^tyichts-% Phosphor, 0,01 Gewichts-% ScKwe^K^ 
0,039 * Gewichts-% Alunnrir^ Gewichts-% Chxom; wobei die verBiei- 

benden restlichen Gewiii^Ji der entsprechende Fe-Anteil ist, und die Aateiie 



00 



15 



QJ von Phosphor, Schwefel, ^uininium, Chrom und SUizium hier als ^Veruxireirii^; 



gungen" zu sehcn sincL Die bier zuvor gehannte Zusammensetzung wird vzw 
grundsatzlich aus kaltgewateten Bandstahl, ahnlich dem „DC04" hergestellt und 
10 weist im wesentiichen eine Warmeleitfahigkeit von 57 W/mK und einen thermi- 
schen Ausdehnungskoeffizienteii von 11,45 10^K I auf. Vzw. ist cine Beschich- 
tung 8 fur diese zuletzt genannte weitere Vrroippugfrd Ausfahrungsform vorgese- 
hen, die als Dunnschichtverchromung ausgefuhrt ist und eine Beschichtungsdi- 
cke von 70 bis 130 mg/ra 2 aufweist. 



Im Ergebnis werden durch das erfindungsgemaBe Trennblech I bzw. durch das 
erfindungsgemaBe Verfahreri zur Herstellung des Trennbleches 1 entscheidende 
Vorteile erzielt und die im Stand der Technii bekannten Nachteile vermiederL 



. Pateiitanspruche : 

1. Trennblech (1) fur die Herstellung eines oder mehrer Multilayer (2) bzw. eines ; -v, 
Multilayeipreft^ das Trennblech (1) in den Ycrbund ^eiiies^ 

herzustellenden Multilayerprefipaketes (3) als Pressblech, insbesondere zwischen zwei 
Multilayern (2) einlegbar ist, wobei das Trennblech (1) als ein Stahlblech, nicht aber 
als Edelstahlblech ausgefuhrt ist, wobei das Stahlblech - bei einer Temperatur von im 
wesentlichen 180° G - eine Zugfestigkeit von mindestens Rm > 500 MPa un<J /oder 
- bei einer Temperatur von im wesentlichen 180° C - eine Dehngrenze von mindestens • 
R Po.2 > 470 MPa aufweist, wobei das Stahlblech zusatzlich eine organische 
Beschichtung (8) aufweist und die organische Beschichtung (8) als Gleitmittel 
aufgetrageu und auf einer Olefin-Basis hergestellt ist. 
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[I TWnnfrilnnh (1) fTirdin TTn«pf a1 lung nf^nn mn^^ rpr Mnl tll . i y C r (^) 

eines MultilayerpreBpaketes (3), wbbei das Trennblech (1) in den V&rfmnd ei- 
nes herzustellenden MultilayerpreBpaketes (3) ais PreBbl^aftTinsbesondere 
zwischen zwei Multilayern (2) einlegbar ist, dadurpk^gekennzeichnet, daB 
das Trennblech (1) als ein Stahlblech, nu^Taber als Edelstahlblech ausge- 
fuhrt ist, daB das Stahlblech - bej^rtferTemperatur von im wesentlichen 180° 
C eine ZugfestigkgjJ^vrJ^^ Rm > 500 MP a und/oder - bei einer 

Tempejafctafv^ im wesentlichen 180° C - eine Dehngrenzc von mindestens 
^ ■ 170 I i ITa d u£wciu4 



15 2. Trennblech nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stahlblech im wesentlichen vollstandig oberflachenbehandelt 

ist. 



20 



3. Trennblech nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stahlblech eine Dicke von 0,3 bis 0,5 mm aufweist. 



25 



4. Trennblech nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stahlblech zusatzlich eine jbfgaciia&hcl anorganische oder 
metallische Beschichtung^ aufweist. 

5. Trennblech nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die metallische Beschichlung J^f aus Aluminium oder Kupfer 
hergestellt ist. 



30 fi. gnnmbfecb natli uiueui dan vuiiu^gahandan Allspitidm, du duyili g g kg aui^ 
zeichnet, daB die orggiiiaciis-BeQfAuclllung"(8) als ein Gleitmittel aufgetra- 




0 ¥reimbfeefe " n *h ni^pr n ' i l ii 7urftCTjfehgndea Arnj i rnrhn. d nr*nrrh pfiKfinT^ 
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2 §> Trennblech nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 

^ zeichnet, daB die Beschichtung (8) eine Dicke von mindestcns 2 um aufweist" 

£j % Treruiblech nach eLnem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB zumindest eine Oberflache de B Stahlbleches mit einer Kupfer- 
fohe (7) bedeckt ist. 

10 Trennblech nach eincm der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekeiui- 

zeichnet, daB das Stahlblecb eine Zugfestigkeit von mindestens Rm > 690 
MFa und eine Dehngrenzc von mindestens Rpo.2 > 630 MPa aufweist. 

S- Trennblech nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
is zeichnet, dass das Stahlblech (1) aus einem unlegiertcn KohlenstofF-Stahi 

besteht. 

3 

-10. Trennblech nach Anspruch yC, dadurch gekennzeichnet, dass das Stahl- 
blech 0,03 bis 1,2 Gewichta-% C- und 0,2 bis 1,5 Gewichts-% Mn-Anteile auf- 
20 weist. 

jff, Trennblech nach Anspruch j£ dadurch gekennzeichnet, dass das Stahl- 
blech 0,03 bis 0,1 Gewichts-% C- und 0,2 bis 0,5 Gewichts-% Mn-Anteile auf- 
weist. 



25 



9 4 4 

A3L Trennblech nach einem der Anspriichc K bis ]/S, dadurch gekennzeich- 
net, dass da3 Stahlblech geringe Spuren von Phosphor, Schwefel, Aluminium 
und/oder Silizium aufweist. 

30 -iS. Trennblech nach einem der Anspruche ?L bis ^ dadurch gekennzeich- 
net. dass daa Gleitmittel ein Polymer auf einer Poly-Olefiii-Basis ist. 

Trennblech nach einem der Anspruche yt bis }£, dadurch gekennzeich- 
net. dass die Beschichtung als Dunnschichtverchromung ausgeffihrt ist. 



7 
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. fj. V c)L faluuu zUi ItelBUillltUg tjiiiWb Tieafl tneches (1) lur em muriuayerpreft^ 
2 ket < 3 >' insbesondere eines Trennbleches (1) nach einem derAngproCfiel bis 

^ 10, wobci das Trennblcch 

^ 5 layerpreBpaketes (3) als PreBblech. ins^eao^ere zwischen zwei Multilayer 

£j (2) einlegbar ist, dadurch gekepsrzeich.net, daB das Trennblech (1) aus ei- 

j£j nem StaMblech, nicht^bi^aus Edelstahl hergesteUt wird, daB das Stahlblech 

- bei einer Temperatur von im wesentlichen 180° C - eine Zugfestigkeit von 
mindept^sRm £ 500 MPa und/oder • bei einer Temperattir von im wesentb- 
i ut uui 1 00 ' C eiHe' Be fang yq n miadeate ne ft pnr " 17 flM ?7i n n f- — ri "* j 

^£Verfahren |tm u li»a u ui regfeegg henden Arrspra^ dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stahlblech im wesentlichen vollstandig oberflachenbehandelt wird. 

15 46- Verfahxen nach « i^jm^ < AT*nnuaii 17 uJli 10 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stahlblech in einer Dicke von 0.3 bis 0,5 mm hergestellt wird. 

4&. Verfahxen nach einem. der Anspruche -=?=$*S357 dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stahlblech zusatzlich mit einer hrg n Whre l anorganischen oder me- 
20 tallischen Beschichtung versehen. wird. 

4i. Verfahxen nach einem der Anspruche l>Tbis,20, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stablblech mit einer metalhschen Beschichtung^ aus Aluminium 
oder Kupfer hergestellt wird. 

25 



30 



■ fe j . - VuCaUmn Jiach ciuuu du Ampiuau.^ ' fbLal', Jqdurah gekciiiueicanot , 
duTI hI li iii' i jinii ii I n T i i i n bi i hi i n i |_ (H) i in n l i 'l l 1 r l' ' Tf" 

AT -ft? 

Verfahren nach einem der Anspruche JjTbis^ dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung (8) mit einer Dicke von mindestens 2}im hergestellt 
wird. 

Verfahxen nach einem der Anspruche -^bis^; dadurch gekennzeichnet. 
daB zumindest eine Oberflache des Stahlbleches mit einer Kupferfblie (7) be- 
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ijf decktwird. " 

CO .. 

^ Verfahren nach einem der Anspruchc i¥ bis 24, dadurch gekennzeichnet, 

^ dafi das Stalilblech aus einem derartigen Material hergestellt und behandelt 

fj s yrird, dafi das hergesteUte:Stahlblech eine Zugfestigkeit yon mindestens Rm > 

Uj 690 MPa und eine Dehagxenze von mindestens Rpo.2 ^ 630 MPa aufweist 

to 

25. Verfahren nach einem der vonhQrflohondcn AnsprucKeVaadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Stahlblech (1) aus einem unlegierten Kohlcnstoff-Stahl 
10 hergestellt wird. 

25. Verfahren nach Anspruch^tl dadurch gekennzeichnet, dass das Stahl- 
blech 0,03 bis 1,2 Gewichts-% C und 0,2 bis 1,5 Gewichts-% Mn-Anteile auf- 
weist. 

15 

2# Verfahren nach Anspruch 2$ dadurch gekennzeichnet, dass das Stahl- 
blech 0,03 bis 0,1 Gewichts-% C und 0,2 bis 0,5 Gewichts-% Mn-Anteile auf- 
weist, 

20 Verfahren nach einem der Anspruche33£bis2$ dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stahlblech geringe Spuren von Phosphor, Schwefel, Aluminium 
und/oder Silizium aufweist. 

2& Verfahren nach einem der Anspruche2& bis 2$Tdadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Gleitmittcl ein Polymer auf einer Poly-Olefin-Basis ist. 

2ft. Verfahren nach einem der Anspriiche^bisgtf, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtung^ als Dunnschichtverchromung ausgefuhrt ist 

Verfahren zur Herstellung eines MultilayerpreBpaketes (3), wobei ein 
TVennblech (1) in den Verbund eines herzustellenden MultilayerpreBpaketes 
(3) als PreBblech, insbesondere zwischen zwei Multilayer (2) eingelegt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein Trennbiech (1) nach einem der Anspru- 
che 1 bis^ JmJ/udu ein ualimie T l itaispiuchcii 17. b i n 01 kukia t cllle* T fePrf 



7 
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IU . hitch (1) vnrnrgnrlnt wiwrt ■.. 



: _ MultilayeipreUpaket (3) zur Herstellung eines oder mehrerer Multilayer (2), 
dadurch gekeimzeichnet, dass ndnde^^ 
^ ? f 5; : derAnspruchelbis^innerfcalbdeaM 
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